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离心式恒加速度试验机检定规程

范围

    本规程适用小于 100000m/s2用于环境试验的离心式恒加速度试验机 (以下简称离心

机)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文献

GB/T 2422-1995 电工电子产品环境试验

GB 2423.15-1995 电工电子产品环境试验

                  第2部分:试验方法

                  试验Ga和导则:稳态加速度

GB 5170.16-1985 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法

                  恒加速度试验用离心式试验机

使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语

3.1 检定用负载
    用于检定的负载其外形应对称，质量等于最大载荷规定值。

    注:检定用负载应可靠地固定在工作台面 (或转臂)上，在规定的恒加速度范围内工作时不准

有松动现象。

3.2 安装计算半径
    离心机台面 (或转臂)安装的试验负载 (包括检定用负载)中心位置到回转中心距

离。

    应使安装计算半径等于离心机规定的标称半径。

3.3 恒加速度
    离心机稳定旋转时，作用于安装台面 (或转臂)上载荷的向心加速度称为恒加速度

(以下简称加速度)。

    加速度用间接法测定，即根据实测的安装计算半径及主轴回转速度，按以下公式计

算加速度值:

ao=.z Ro

  二0.010966 no'尺。
(1)

式中:ao— 恒加速度，m/sz ;

Ro— 安装计算半径，m;

n(,— 主轴回转速度，r/mino

3.4 主轴回转速度 (转速)设定值

    满足被试载荷试验条件设置的离心机回转速度称为主轴回转速度设定值。
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主轴回转速度设定值依据加速度规定值及安装计算半径，按以下公式计算:

n'o二6027C焉

一9.549擂
(2)

式中:a }o— 加速度规定值，m/s2 ;

      non— 主轴回转速度设定值，r/min,

5 切线加速度比

  离心机台面 (或转臂)上载荷沿着半径为R。的圆周运动时，它在切线方向的速度

变化率称为切向加速度。

    切线加速度可由下式计算:

                                  二(n:一n,) Ro
                              aT二30-一几，一一

式中: 。，— 切线加速度，m/s2 ;

    n2, n,一 主轴回转速度终值、初值，r/min;
          t— 主轴回转速度由初值到终值的时间，5。

    载荷中心切线加速度a，和恒加速度a。的比值为切线加速度比尸，即:

(3)

，=会x 100%
-0.1047

(n:一n,)Ro
      tan

(4)

x 100%

当t为n, = 0到n2=n。的时间时，风为切线加速度比平均值，即:

风二0.1047noRo x 100%

当t=1s时，汉为切线加速度比瞬时值，
tan
  即 :

(5)

91一。·1047 ( n2 - n,‘ ) Roao·100% (6)

4 概述

离心机是产生恒加速度的一种装置，它通常由台体、控制系统、试验参数测量显示

系统及其附属设备组成。按台体结构可分为转盘式、转臂式两种类型。

5 计量性能要求

5.1 安装计算半径示值误差:不超过士1%,

5.2 回转速度示值误差:不超过士2.5%,

5.3 回转速度稳定度:不超过2.5%,

5.4 加速度示值误差:不超过士10%.

5.5 切线加速度比
    2
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    切线加速度比平均值不超过15%，或切线加速度比瞬时值不超过t 10%.

56 集流环接触电阻

    静态集流环接触电阻续1.011;动态集流环接触电阻续10fl0

5.7 辐射噪声最大声压级 (A计权)g 90dB o

5.8 其他

    离心机必须标明额定回转半径的名义尺寸 (转盘式离心机必须标明转盘同心圆半

径，转臂式离心机必须标明转臂臂长)。制造厂应给出离心机其他技术指标，如额定载

荷、恒加速度范围、额定转速范围和连续工作时间等。

6 通用技术条件

6.1 外观及附件

6.1.1 离心机应有铭牌，标明型号、规格、制造厂、制造计量器具许可证标志及编号、

出厂编号和日期等。附件与离心机应有统一编号。

6.1.2 离心机出厂时必须附有产品合格证、使用说明书及有关配套技术资料等。

6.1.3 离心机控制、测量显示部分应配套齐全，各插接件应连接可靠;各开关、旋钮、

按键应功能正常、操作灵活可靠，并应有明显的文字或符号说明;显示部分，字符应清

晰完整;配有打印装置时，打印结果清晰，打印、显示结果应一致。

6.2 安全与防护
    离心机必须符合安全生产有关规定，应有完好的安全防护和消震隔噪等措施。

6.3 离心机工作环境

6.3.1 温度:(10一40) ̀C，湿度:(30一85)%RH;

6.3.2 电压变化范围:额定电压的 10% o

6.3.3 离心机环境周围应无腐蚀性气、液体:无强电磁干扰。

7 计t器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

7.1 检定条件

7.1.1 环境条件

    同6.3离心机工作环境。

7.1.2 检定用仪器设备
    1)游标卡尺:测量误差 1 0.02mm;

        钢卷尺:测量误差t 0.2% ;

    2)转速表或转速测量仪:不低于0.5级;

    3)秒表:分度值0.01s;

    4)声级计:II型 (A计权);

    5)欧姆表:测量误差10.1%o

7.2 检定项目及检定方法
    首次检定、后续检定和使用中检验的检定项目见表 to
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表 1

序号 检定项 目 首次检定 后续 检定 使用中检验

1 外观 、安全 防护检查 + +

2 安装计算半径 + +

3 回转速度示值误差 + + +

4 回转速度稳定度 + + +

5 加速度示值误差 + + 十

6
切线加

速度 比

平均值 + 十

瞬时值 +

7 集流环接触电阻 + +

8 辐 射噪声 十

9 其他技术指标 +

注:1)带 “+”为必检项目，“一”为可不检项目。

    2)带 “*”项目包括额定载荷、恒加速度范围、额定转速范围和连续工作时间。

7.2.1 离心机外观、安全与防护和工作环境的检查

    按本规程6.1, 6.2和6.3条要求，对离心机外观、安全与防护和工作环境条件进

行检查，检查结果应符合第6.1, 6.2和6.3条的各项规定。

7.2.2 安装计算半径的检定
    用游标卡尺或钢卷尺测量离心机台面 (或转臂)安装计算半径，应使安装计算半径

R。的测量结果符合第5.1条规定。

7.2.3 回转速度示值的检定
    离心机空载，在规定的转速范围内均匀选取5个转速设定值 (含上限和下限转速

值)，各进行3次测量，记录离心机转速示值和检定用转速表 (或转速测量仪)的示值，

回转速度示值误差按式 (7)计算:

S:二
n更

x 100% (7)

式中:S"— 离心机在第 i转速点回转速度示值误差;

      n,— 第 i转速点转速表 (或转速测量仪)测量示值，r/min;

      no— 第 i转速点离心机的显示值，r/min o

    在诸a"}中选取最大者作为回转速度示值误差8。检定结果，应符合第5.2条规定。

7.2.4 回转速度稳定度的检定

    离心机空载，在规定的转速范围上限值及下限值上分别进行测量:观测l Omin，每

2min测量1次，记录检定用转速表 (或转速测量仪)的示值。回转速度稳定度按式 (8)

计算:
    4
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Sn = La" - ǹ In;/100% (8)

式中:S}— 回转速度稳定度;

      、— 在转速范围上限值i=1及下限值i二2，转速表(或转速测量仪)对离心

            机回转速度的各次测量值 ((J = 1, 2,⋯，5), r/min;
      n;— 分别为在回转速度范围上限值及下限值时，转速表 (或转速测量仪)5次

            测量回转速度的平均值，r/mina

    选取在转速上限值和转速下限值测得的较大者作为回转速度稳定度 S。检定结果，

应符合第5.3条规定。

7.2.5 加速度示值的检定

    将检定用负载安装在离心机台面或转臂上，测量检定负载的安装计算半径R,。在

规定的转速范围内均匀地选取5个转速设定值 (含上限和下限转速值)，每个转速点测

量3次，记录离心机回转速度示值和检定用转速表 (或转速测量仪)的测量示值，按式

(9)计算加速度示值误差:

认 a.‘一a
0 0:二 — x IUV'7o

              a;
(9)

                            a,- 0.010966 (n,)2 Ro

                            ao; -0.010966(am)2 Ro

式中:8-— 离心机在第i转速点加速度示值误差;

      a— 在第i转速点加速度测量值，m/s2 ;

      a.,— 在第i转速点加速度显示值，m/s' ;

      n— 在第i转速点回转速度3次测量平均值，r/min ;

      no— 在第i转速点回转速度离心机3次显示平均值，r/min.

    在诸8a中选取最大者作为加速度示值误差8。检定结果，应符合第5.4条规定。

7.2.6 切线加速度比的检定

7.2.6.1 切线加速度比平均值
    将检定用负载安装在离心机台面或转臂上，测量检定负载的安装计算半径Ro。在

规定的转速范围内均匀地选取5个转速设定值 (含上限和下限转速值)，用秒表分别测

量主轴回转速度由零升至设定值和由设定值降至零的时间，每个转速设定点测量 3次。

切线加速度比平均值按式 (10)计算:

            ;‘=0.1047尝·100% ‘，“，
式中:R.— 离心机在第i转速点切线加速度比平均值;

      万— 分别在第i转速点主轴转速由零升至设定值和由设定值降至零的时间3次

测量平均值，so

在诸Ra中选取最大者作为切线加速度比平均值R。检定结果，应符合第5.5条规定。

当切线加速度比平均值风大于5%时，应考虑用瞬时值法进一步检定切线加速度
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比瞬时值且。

7.2.6.2 切线加速度比瞬时值
    按规定将测速标记可靠地固定在离心机转台 (或转臂)有固定速比的部件上，用非

接触式转速测量仪对准测速标记，转速测量仪输出接信号记录仪。

    同7.2.6.1安装检定用负载和测量其安装计算半径Roo

    主轴回转速度由零升至设定值，再由设定值降至零，信号记录仪连续记录转速信

号，在记录曲线中求得时间间隔△‘为3s的主轴回转速度变化最大值，切线加速度比瞬

时值91参考公式 ((6)计算。

    切线加速度比瞬时值八应符合第5.5条规定。

7.2.7 集流环接触电阻的检定
    1)离心机静态集流环接触电阻

    离心机静止时用欧姆表测量常用的集流环接触电阻值;对每一环路测量3次，取平

均值作为检定结果。检定结果应满足第5.6条规定。

    2)离心机动态集流环接触电阻

    离心机空载时，主轴回转速度调至转速范围上限值，用欧姆表测量常用的集流环接

触电阻值;对每一环路测量3次，取平均值作为检定结果。检定结果应满足第5.6条规

定。

7.2.8 辐射噪声的检定
    离心机空载时，主轴回转速度逐渐调至转速范围上限值，在距台体边缘 lm、离地

面 1.5m处用声级计测量并记录最大声压级 (A计权)。结果应符合第5.7条规定。当噪

声过大时，应采取相应降噪措施。

7.2.9 额定载荷、恒加速度范围、额定转速范围和连续工作时间的检定

    离心机在定型鉴定、样机试验等必要情况下，应进行额定载荷、恒加速度范围、额

定转速范围和连续工作时间的检定。

    将额定载荷安装在离心机台面或转臂上，主轴回转速度调至转速范围上限值，在规

定的连续工作时间内，离心机应能正常工作，且满足制造厂给出的技术指标。

7.3 检定结果的处理

    经检定符合本规程要求的离心机，发给检定证书 (内页格式见附录A);经检定不

符合本规程要求的离心机，发给检定结果通知书 (内页格式见附录B)，并注明不合格

项目。

7.4 检定周期
    离心机的检定周期一般为1年，对使用频繁的离心机可根据具体情况适当缩短检定

周期。
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附录 A

检定证书内页格式

序号 检定项目 规程要求 实测结果 结论

1 外观、安全防护检查

2 安装计算半径Ro/m

3 回转速度示值误差S�/%

4 回转速度稳定度S./%

5 加速度示值误差So/%

6
切线加

速度 比

平均值风/%

瞬时值Pi/%

7 集流环电阻/。
静态

动态

8 辐射噪声 (A计权)/dB

9 连续工作时间/h

10 额定载荷/kg

11 额定加速度/(m's-2)

12 额定回转速度范围n/ (r" min-')

13
台面 (或转臂)

    半径/m

R-

Rm.
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附录 B

检定结果通知书内页格式

序 号 离心机不合格项目 规程要求 实测结果 结论

1

2

3

4
一l
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附录 C

离心机检定记录 (推荐)

一、安装计算半径

安装位置 Rol R. Rol Ro,

标称值/m

测量值/m

误差S�

二、回转速度 (离心机空载)

参数
n/ (r- min一’)

S.
1 2 3 n

转

速

点

1

显示值 1
测量值

2

显示 值

测量值

3

显示值

测量值
一}

4

显示值

测量值

5

显示值

测量值

三、回转速度稳定度 (离心机空载)

参数
n/ (r-nun 一’)

n/ (r而n’) Sn

1 2 3 4 5

转速 上限点

转速 下限点
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四、加速度 (离心机负载)

参数

n/(r-而n一’)

n,/ (r-min’) Rp/m a,/ (m"s-') Sw

1 2 3

转

速

点

1

显示值

测量值

2

显示值

测量值

3

显示值

测量值

4

显示值

测量值

5

显示值

测量值

五、切线加速度比平均值

参数

‘/s

Ro/m n; /(r"而n一’)a,/(m"，一x) R,:
1 2 3

“上

升

下

降

上

升
下
降

上

升

下

降

转
速
点

1

2

3

4

5

m

m

六、加速度梯度

    最大回转半径 R。。:

    最小回转半径R,
    安装计算半径 R�:
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七、集流环接触电阻

通道 1 2 3 4
    }}

7 8

静态/0

动 态/n

八、最大噪声
    声压级 (A计权): dB.


